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Gyokéritatd 2016.

Anyag és modszer

Kisérleti terlletek:PTE Szlészeti és Boraszati Kutatointézet, Pécs

1. Szabadfoldi kisérlet Szentmiklos-hegy 2-3-as taBbernet sauvignon/T.5C tdblarész (110-
149. sorok) — tkepétlas.

Az Ultetvény 1999-ben léteslilt, kb. 12%-0s lejtéerlileten, hegy-voélgy iranyd sorvezetéssel. Az
Ultetvény térallasa: 2,2 x 0,8 m, melésmaddja kzépmagas kordon. A terllet sekély tedteg ,
alatta kb. 0,6-1,0 m-en vizzaré réteg talalthatéteAilet talaja erteljes emberi beavatkozasok
(meliorécio, forgatas) jegyeit mutatja, az eredtlajtipus permi homokkdvon kialakult
visszameszezlott Ramann-féle barna etdlaj.
A terlletr | 2014-b | szarmazo6 talajmintak vizsgélatat a Bolyi Mgazdasagi ZRT akkreditalt

Laboratoriuma végezte, ennek eredményei:

Réteg| KA| pH-| Humusz CaGQ P,Os | K,0 | Na | Mg ‘ sSQ ‘ Cu ‘ Zn ‘ Mn | 6ssz.sd
(cm) KCI % % mg/kg %
0-30 34 7,09 1,31 0,2 471 376 13 112 30,2 0,2 6,2120| <0,02
30-60| 33 7,31 0,93 0,4 360 28¢ 14 120 24,7 <0,2 12,6120 <0,02

A

2. Tenyészedényes kisérlet a Kozponti Telepaghhez a 20 literes mnyag tenyészedényekbe

a talaj a Szentmiklés-hegyi tertldtszarmazott.

3. Szabadfoldi kisérlet Szentmiklés-hegy 8-as tallafandli (két pécsi klén)/T.5C tablarész
fels két terasza — Uj telepités.
Az lltetvény a szervestragyazast, mélyforgatdstgdséves talajpihentetést kéveh 2016.
szén (2016.11.28.) létesilt. Az Ultetvény tératl@sax 1,0 m.

A tabla 2014. évi talajvizsgalat eredményei:

Réteg| KA] pH—| Humusz CaGQd P,Os ‘ K,0O | Na ‘ Mg ‘ sQ | Cu | Zn ‘ Mn | 6ssz.s(
(cm) KCI % % mg/kg %
0-30 36 7,47 1,29 59 >500 477 17 116 28,0 <0,28 4,78 <0,02
30-60| 36 | 7,55 1,03 8,2 >500 402 23 126 29,3 40,27 2,55 <0,02

A kisérleti anyag A kisérlet megrendeje, Endrdi Laszl6 &ltal biztositott, kereskedelemben is
kaphato ,Gyokéritatd” termék a laboratoriumunk gakta alapjan a kovetkezdsszetétellel

rendelkezett:



m/md%-ban megadva az §sszes mért elem
Széraz- N P K Ca Mg Fe Mn In Cu B

M'malaborayo,r.'um' Eredeti jeldlés Nosés IE,res{ anyag mm% mm% mm% mm% mm% mm% mm% mm% mgkg mgkg
azonositoja IN  Virdgzas
mm% sza ~ sza.  Sza  Sza  Sza  Sza  Sza  sza  sza  Sia
N-2016- 325 Gyokér tat¢ - - %26 03 021 036 1141 228 681 008 00 0 0

Kisérletek beallitasa:
1. 2016. tavaszan az 1999-ben telepit2t8-as tabla 110-149. jel soraiban felmértik a
t kehianyokat és kivalasztottuk a kezelt-kontrokeparok helyét. 2016.04.14-én kerdlt sor a
godorasasra éskepotlasra. Osszesen 100 oltvanyt potoltunk eltaluil-es jel sorokban.
A péros sorokban a telepitést godronként 40 dkigegteadag) gyokéritatoval végeztik, a
péaratlan sorokban vannak a kontrokék. A terillet lejtése miatt az azonos oszlopkdaben
t kék kertlhetnek majd 6sszevetésre — ezkaltelyek kijeldlésénél figyelembe vettik.

A potlashoz a godroket faroval és asoyal
alakitottuk ki.

Az Ures godorbe kb. 8 liter vizet ontottink,
majd megvartuk, mig azt a talaj beissza.




T kénként 40-40 dkg gyokéritatot mertink|ki
a kezelt sorokban lévosszesen 50 kének.

A Dbeiszapolodott godorbe kozvetlendl | a
gyOkéritatora helyeztik a visszavagptt
gyoOker oltvanyt.

A godroket félig betemettik folddel
tomaritettik és kb. 2 liter vizzel bedntoztiik.

Majd a godrot feltoltottik talajjal. A

==

parafinozott  oltvanyokat nem  kellett
sbecsirkézni”.




A vegetéciés idszakban az oltvanyok feflését folyamatosan nyomon koévettik, a hajtashossz

mérésére 2016. junius 20-an kerUlt sor, a tovatdéseket nem tartottuk indokoltnak.

Ugyanezen tdbla 142-149-es soraiba kerllt killteté¥)16. november végén az a két rugyre
visszavagott 49 oltvany, amelyet évkdzben a tersgszyekben neveltink és értékeltink. A
tenyészedényes kezelések figyelembe vételévelszaazonosithatd6 moédon — tortént az pevelt”
oltvanyok pétlasa a szabadftldi tAblaba. A gyokésinélkil elnevelt t kék a 142 és 147-es sorokba,
a féladagu kezelésben részesiiltek a 143, 144 ésesl4rokba, a 2016-ban teljes adagu
gyoOkéritatoval nevelt kék a 146 és 148-as sorokba kerlltek killtetésmek Enbvekedésének
értékelésére 2017-ben kerilhet sor.

2. Tenyészedényes kisérlet
Részben kontrollalt kérilmények kozétt inditottuklB.04.15-én 50 Cabernet sauvignon oltvannyal a
tenyészedényes kisérletet. Az év soran az edéngekehbadban tartottuk, az dntézés a kdvetkez
maédon tortént: lltetéskor bedntdztik az ellltedittanyokat, majd majus végeéig sziikség esetén és
egységesen, 6sszesen 3 x 1 liter vizet kapott miadény. Ezt kdveen az edényeket ¥el takartuk a
kiszaradas ellen, az 6ntézéseket és a talaj fétegének lazitasat azonos modon végeztik.

Az id jaras lehetvé tette, hogy junius 274tjulius 7-ig kiszaritsuk a talajt a vizpotenciaérmasekhez,
majd ezt kdveten 2-2 liter vizzel regeneraltuk a névényeket aefiitakardson keresztlil. Az év
héatralév részében sziikség szerint 6ntdztik a névényekelpanként 2-2 liter vizzel.

A tenyészedényes kisérletben 15 ndévény nem kapokiegitatdt (kontroll), 15 névény a javasolt adag
felét (20 dkg/t), 20 ndvény pedig 40 dkg/gyokeéritatoval kerilt ellltetésré.(abra).
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1. é&bra: Tenyészedényes kisérlet beallitasa

A vegetécios idszak soran harom alkalommal (06.21., 07.04., Oy.24.a lombhullast kdveg¢n
11.28-anmértiik a hajtasok hosszédovember végén, az oltvanyok kiszedését kaaret gyokereket
lemostuk, a hajtast két rligyre visszavagtuk — naajevagott hajtas-, ill. a gyokér+szarrész tomegét

megmeértuk.



A novény-egészséglgyi elleréseketis folyamatosan végeztik, hogy szikség szerinbrakozok
ellen védekezni tudjunk. Az eeljes peronoszp6ra nyomas hatdséara juliusbanotitaf (majd
sporangiumok) jelentek meg a leveleken. A kezasti Zések felmérésére 2016.07.07-én kerdlt sor. A
fert zés mértékének megallapitdsahoz a kovetkenitalasi skalat alkalmaztuk:
Mérték: 1 - egy kis folt a levélen

2- két foltnyi

3 - 3 foltnyitdl 30 % -ig

4 - 31-50 %-nyi fellet

5 -50% feletti karosodas

A betegség index (DI) meghatarozasat a kdvetképlettel végeztik:
DI = ((N1 + 2*N2 + 3*N3+ 4*N4 + 5*N5)/(5*N))*100.

Ahol a szamok a ferkzési skala értékei, N pedig az adott kategéridbdeselek szama.

Okofizioldgiai mérésekkelis detektaltuk a novények allapotat juliusban mimdpotlas tkéken
Szentmikléson, mind pedig a tenyészedényes kibérietAz élettani vizsgalatokat a teljesen kifejlett
novények ép, egészséges levelein végeztik. A skabéd kitltetett nvények kozil 10-10ke 1-1
levelén, mig a tenyészedényes kisérletben kezéd&sem-5 tke 3-3 levelén tértént a mérés. A
mérések két f részbl alltak: a levél gazcsere mérésekkes a levél klorofill fluoreszcencia
mérésekbl.

- Levél gazcsere mérés:
A géazcsere méréseket kontakt leveleken, szabadotdimények kozott végeztik, 1000-1500nol
m? s' PAR értékek mellett, az adott napra jellemié&gh mérsékleti és levegrelativ paratartalmi
viszonyok kozott. A mérésekhez LCA-4 ADC nyilt remdr , infravords gazanalizator (BioScientific
Ltd., Great Amwell, UK) hasznaltunk. A gazanalizapumpak tulajdonsagainal 380mol s*
aramlasi sebesség volt bedllitva. Az egyes méraetmaval 20 mért illetve szamolt paramétert
rogzitettiink és toltéttink le az analizatorrol sizégepre. Az egyes paraméterek kozil 3 fontos
jellemz t emeltiink ki, a nettd6 CQasszimilacié (fotoszintetikus rata), a transzspds rata és a
sztdmakonduktancia értékét, amelyek alapjan a &seklhatasat értékeltik.

- Levél Kklorofill fluoreszcencia méres:
A fluoreszcencia indukciés meéréseket impulzus adgddi modulacié elven nkéd PAM-2100
tipusu klorofill fluorométerrel (Heinz Walz GmbH ,e@nany) végeztik. A kifejlett, ép és egészséges
leveleket 20-30 perc sotétadaptéacié utan kis inté@siz (kb. 1 mol m? s, kb. 10 mwW nf),
szaggatott, 1,6 kHz frekvencigju voros fénnyelgiiliak meg. A kibocsatott fluoreszcenciat fotodidda
detektélja. Mind a fluoreszcens, mind a gerjegényt szaloptikan keresztil vezetjuk. A készilék a

jelet ugyancsak szaggatottan (1,6 kHz), a fémyel szinkronban, szelektiven siti (amplitudé



modulacio). (Az amplitddé modulacio teszi lehat, hogy olyan kis intenzitasi moduldlt ményt
alkalmazhatunk, ami nem okoz észlelhéuoreszcencia atmeneteket.) igy jutunk az Fozaaa
kiindulasi fluoreszcencia-hozamhoz. A maximalis {Flmoreszcencia értéket 0,7 s tdrtamu, a PSII
elektrontranszportot telit (kb. 3500 mol m* s' PAR érték, minden PSIl reakciécentrum zart
allapotban), fehér fényfelvillanas hatasara kappdg (fényforrds: Schott, KL 1500 electronic). Az
indukcios gorbe felvétele alatt telitési intenzitéényfelvillanasokat adunk, hogy meghatarozhassuk
fényadaptalt levelek maximalis fluoreszcencia (Fnti@¢tve minimalis fluoreszcencia értékét (Fo’). A
paramétereket a kdvetkezgyenletek alapjan szamoljuk, melynek sordn a Wanten and Snel
(1990) éltal leirt nomenklatarat kdvetjuk:

A PSII maximalis kvantumhatékonysaga: (Fv/Fm)=(Fo)/Fm
A kisérleti novényeken u.n. fénytelitési gorbélavdteleztiink az ETR értékek alapjan. A fényvalasz
gorbék mérése soran a leveleket fokozatosan egggasabb intenzitdsu fénnyel vilagitottuk meg (0
és 2600 mol m? s* kézotti PAR tartomanyban). A mzeres méréseket laptop-on keresztiil, PAM-
WIN szoftver segitségével iranyitottuk, a mért aklat kozvetlenil a szamitégépre mentettik.
A PAM Klorofill fluoreszcencia mér m szer @. &bra) altaldnos leirasa, illetve a fontosabb
fluoreszcencia paraméterek jellemzése a kovetkez linken olvashato:

http://www.walz.com/downloads/manuals/pam-2500/AafL&lolder ManualO1.pdf.
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2. abra: A PAM-2100 hordozhat6 fluorométer



3. 2016. november 28-an&as tablac, d, e teraszain T.5C alanyra oltott két Cirfaktiin
Ultetésére kertlt sor, asoés telepitéssel. A tedilidszesen 401 db P.14-es klon és 657 db
H.2 klén kerllt. A telepitett oltvdnyok kb. felel® t ke) kdzvetlenll a gydkerek ala 40
dkg/t gyokéritatdt kapott. A talaj megfelehedvesség tartalma miatt bednttzésre nem
kerllt sor, csak tomoritésre. A kontroll és kezgdircellak (10-10 tke) a sorokban
felvaltva talalhatok, 8. 4bra szerint. A téli fagy elleni védelem miatt az dlnyyokat az
ultetés utan felkupacoltuk (&bra).
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3. abra: A 2016. szi kisérleti telepités elrendezése

4. abra 2016. szi telepités



Eredmények

Meteoroldgiai adatok

A 2016. évi meteorolégiai adatokat a Szentmiklogyes elhelyezett Lufft HP-100 automata smer
mérései alapjan 6sszegeztilk. Az 50 éves atlagészam ezen a helyszinen mért atlagérsékleti
adatokbol és csapadék mennyisségizamolt adat. A sokéves atlagtdl valé havi eiékét az-6.
abrak mutatjak, de kiemelésre mélté, hogy az atlagokatti@p16-ban is nagy székegek huzédnak
meg pl. a 28. héten a hét eleji 4D kordli h mérsékletekrl 15 °C-ra esett vissza a mérséklet és a

széraz periodus utdn 120 mm csapadék esett 3atap al
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5.abra: Havi atlagh mérsékleti adatok, Pécs I.-X. hé
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6.abra: Csapadék mennyisége és a csapadékos napok s@éfrbah Pécsett



A vizsgalt id szak kiegyenlitettnek tekinthetsapadékeloszlaséat az alabbi tablazat mutatja:

2016. évi csapadek mennyiség (mm)
Szentmiklos-hegyi Kisérleti Telep

Hﬁ;ggﬁk Aprilis  Mé&jus  Junius Jdlius  Augusztus Szeptember
1 3,2 0,1
2 34
3 0,1
4 0,5 0,4
5 83 35 __
6 29
7 0,1 7,0 3,0
8 1,7 13
9 0,6 0,1
10 2,0
11 1,0 0,2 14
12 220 14
13
14
15 0,9
16
17
18
19 89
20
21
22
23 0,2
24 74 2,8 8,2 0,1
25 0,7 0,2 6,5
26 35
27 53 52
28 02 133 |
29 4.8
30 0,9
31
I-111. V. V. VI. VII. VIII. IX. hénap
214 31 103 67 160 86 35 mm



1. Szabadfoldi kisérlet Szentmiklés-hegy 2-3-as tabla

Hajtasndvekedés

A szabadfoldi, poétlasként kiultetett Caberrsgtuvignon tkéknél a gyokéritatoval ellltetett, ill.
kontroll t kék ndvekedése kozott jelestkilonbséget nem figyeltiink meg az év soran.

A junius 20-an veégzett felmérésiunk adatai alapjandnma kontroll, mind a kezelt kék atlagos
hajtdshossza 30 cm korul volf-8. &bra). A lejt azonos magassagaban leezomszéd sorban
elhelyezked kezelt és kontroll tkkék 6sszehasonlitasdban azt lattuk, hogy a sor8leé&zlopkdzében
lév 13 t keparbdl a hosszabb hajtast nokekodzott a kezelt tkék voltak tobbségben. A lejt
legkritikusabb részén, ahol a legtdbb volt a potast kepér) - a 11-13. oszlopkdézben — a hosszabb
hajtast mutaté kék fele-fele aranyban keriltek ki a kontroll ézédet kék kozul. A legfels 14-16.
oszlopkdzbe minddssze 4kepar kerilt — itt a kontroll kék n ttek hosszabbra a hajtasnévekedés
els szakaszaban. A kdsbiekben mérésekre nem kerllt sor, mivel a szertekz&sek soran nem
figyeltiink meg az elsfelméréshez képest eltérendenciat. Ezen fellil a termh kék a késbbiekben

tébb helyen mar eteljesen arnyékoltak a potlakéket, igy azok nbvekedése nem volt szamottev

7-8. bra Kezelt, ill. kontroll oltvany a Cabernet tablak2®16.06.20-an.

Levél gazcsere mérés

A szabadfdldi vizsgalatok soran a méréseket nerk addsérletbe allitott oltvanyokon végeztik el,
hanem az Ultetvényben az skbb, termt kék levelének értékeit is megmértik viszonyitdapként
(az oszlopdiagramok harmadik tételében lathat&ék)¢9-11. abra)



A szabadfoldi kisérletben potlasként eltelepitéttdmyok élettani viselkedésében, a kezelt és kdntr

t kék kozott szignifikdns kulonbségeket mutattunla keljes adagu kezelés javara. Referenciaként az
abrakon lathato a terrkorud t kék értéke is, mindharom paraméter esetében.

A fotoszintetikus rata értékei a kezelkék esetében magasabbak voltak a kontréiékhez képest
mind a kedvez vizallapotl id szakban, mind szarazsag stressz ideje @a#tbra). Természetszeen

a term koru t kék leveleinek fotoszintetikus rata értéke lényege@tbbszorosével) meghaladta a
kezelt és kontroll tkék atlagértékeit mindkét igpontban. A termkora t kék esetében igy a vizsgalt

id szakban (julius-augusztus) csak enyhe szarazsggsthatast lehetette kimutatni. Ezzel szemben a
fiatal oltvanyok esetében sulyos szarazsag stédlsgmtra utald fotoszintézis értékeket (0 és Hkibz
fotoszintetikus rata) tapasztaltunk. A vizsgalatakjl szembetnik a vizhiany illetve aszalyhatas
relativitasa, miszerint egy adott mértékizhiany nem jelent szarazsag stressz hatast aght tkék
szamara, ezzel szemben a fiatal, egyéves oltvaageteben sulyos szarazsag stresszként jelentkezik
(9-11. abra)

A transzspirdciés rata és a sztdmakonduktancikedrt# fotoszintetikus rata esetében tapasztalt
eltéréseket mutattak a kezelt és kontroll dsszettiggsaban. A szarazsag stressz hatdsanak
megjelenése a ternkorud t kék esetében is jol nyomon kdvetheblt, a sztdmakonduktancia értékek
kozel felére csokkentek. Ha a légrések (sztomakletviképessége magas, akkor intenziv a
parologtatds és nagy a vizvesztés. Ha a légréseht képessége alacsony, akkor minimalis a

parologtatas.

) )
9.4bra: Fotoszintetikus rata (A, mol m?s?)

- —— - i
) )
10.4bra Transzspiracios rata (E, mmol’ra?)




11.4bra: Sztémakonduktancia gmol ni* s%)

2. Tenyészedényes kisérlet

Hajtas- és gyokérndvekedés

A tenyészedényes ndvényeknal vegetacio sordn harom bntban végeztiink hajtashossz mérést, s
ezzel a novekedés utemét is nyomon kovethettik.egdyes kezelések hatasa nyoman kialakult
0sszkép egész évben jol lathatd vaR.(abra).

A hajtashosszként szereptredményeken a teljes hajtasndvekmeényt (1-3 tajtedny) kell érteni.
Kezelésenként 15-15 ndvény hajtashossza - novekendezésben, a 3 vizsgalatipdntban - &l3-

15. abrakon, ill. a vegetacids idszak végén d6. 4bran lathatd. Valamennyi abran egyérteken
kirajzolodik az a tendencia, hogy a kezelések Aagaa novények hajtasfejlése ertelijesebb. A
kezelésekhez felhasznalt gyokéritatd mennyiségeonts aranyosan nem volt hatassal a hajtas
hosszanak novekedésére.



12. abrak Hajtasndvekmeény 2016. julius 25-én, kontroll ladiag — teljes adag kezelés sorrendben.
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13-15. 4bra A tenyészedényben nevelkék hajtasfejldése 2016-ban
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16. abra Lombhullas utdn mért hajtdshossz a vizsgalt M&Engen

A 15 ndvény hajtashossz atlaga alapjan a névek#désre nézve megallapithatd, hogy a kontrollhoz
képest a kezelt ndvények kezdeti hajtastkike erteljesebb volt17. abra).

A féladagu kezelés novényeinek atlagos hajtashosszandi sorrendben 85, 77, 58, ill. 43%-al
haladta meg a kontroll névényekét az év soran.ljastedagu kezelésnél az mijesebb ndvekedési
Utem a nyari idszakban sem mérsélott, a kezelt nbvények hajtdsai 74, 78, 74, 59%ediak
hosszabbak a kontroll novényekénél. Mind a négpadtban mind a féladagu, mind a teljes adagu
kezelés szignifikans eltérést (p=0,001) mutat atredihoz képest. A féladagu és a teljes adagu
kezelések kozott viszont egyik idontban sem igazolt statisztikailag a hajtashokérés.

17. dbra A hajtasfejl dés Uteme a tenyészedényes kisérletben



A vegetaciés id végén (levélhullas utan) a hajtasttmeg meghataregdpjan is igazolhatd, a
kezelések hajtasndvekedésre gyakorolt pozitiv haf@ 4bra p=0,01). A féladagu és teljes adagu
kezelésben részesilt 15 novény atlagos gyokérésaége azonos nagysagu, de az adatok szoérasa
miatt csak a teljes adagu kezelésnél igazolhatinrddlhoz képest magasabb gyokértomeg, @bra,
p=0,05). A gyokértomeg fokozott novekedését, a asajyokér arany eltolodasat vizhiany is
el idézheti. Ugyanakkor minél nagyobb levélfellletejleflszt egy névény, annal nagyobb lesz a
gyokérrendszere és a kébiekben annal kevésbé fog szenvedni a szarazsagtol
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18. dbra A hajtastomeg alakulasa a vegetacioszk végén
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19. &bra A gyokér+szar egyuttes tomegének alakulasa a&eiges id szak végén

A 20-22. dbrakona kezelésekre jellemzyytkéreloszlast szemléltetjik.



20-22. abra Jellemz gyokérszerkezet sorrendben: a kontroll, a féladaga teljes adagu

gyOkeéritatos kezelésben

Kiszamitottuk a hajtas/gyokér+szarrész aranytnglg az elz eredményekkel 6sszhangban szintén
magasabb a kezelt ndvényeknél, statisztikailaggazdltan 23. abrg). A féladagu és teljes adagu
kezelések kdzott viszont nincs igazolhato kilénbség

Hajtas-gyokér ttmeg aranya

23. abra A hajtastdmeg viszonya a gyokér+szarrész tomegéhgest

A talajbdl a névények kiemelése utan lathatoak enggokéritatd csévecskéi, bar tébbnyire mar
toredezett formabar24-25. abrg.



24-25. abra A gyokéritatd maradvanyai a vegetacidssizak végén (7 honap utan) a fél- és teljes

adagu kezeléseknél

Mikorrhizafiigg ség

A gyoOkéritaté ,megalkotasdnak” egyik vezérelve ydibgy a talaj mikroorganizmusok szdmara
Jlakoparkként” funkciondljanak a kis cstdvecskék.z&félataink nem terjedtek ki a gyokerek
mikorrhizaltsaganak meghatarozasara. A hajtas kdyydszar) tdmegének viszonya ugyanakkor
megfeleltethet annak a megfigyelésnek, hogy altalaban a mikasithés nem mikorrhizalt névények
Osszehasonlitasa soran fellép az Un. ,mikorrhizésekedési valasz”. Jellemzn megn a
mikorrhizalt névények hajtas/gyokér aranya, mivédépp a jobb tapanyagellatds hatdsara nagyobb a
hajtas és kisebb mértéka gyokér novekedése. Sok esetben a mikorrhizalémyiek nagyobb
levélfellilettel is rendelkeznek. A mutualisztikugpksolat kialakuldsara jelest hatdssal vannak a

kornyezeti tényexk és a kolonizacidban résztveszimbionta gombak is.

Betegség felvételezés eredményei

2016-ban a nyari idzak masodik felében deljes peronoszpdra nyomas alakult ki. A jalius még
gyenge fertzéttség felvételezése sordn azt tapasztaltuk, laogggyobb levélfelllettel rendelkez
kezelt parcellak esetében a tinetek gyakorisagaésteke nagyobb volt. A ferzési index (DI) a
kontrollnal: 35,9; a féladagu kezelésnél: 43,3; nagtelies adagu kezelésnél: 50,4 volt. A

kés bbiekben a fiatal levelek azonos modon ferttek, még a rendszeres kezelések ellenére is.



Levél gazcsere mérés eredményei

A sz | t kéket a tenyészedényes kisérlet sordn harom kigdrdltapotban vizsgaltuk, megfigyeltik

a kedvez vizéllapotban, a szarazsag stressz alatt (kiaGgjrls a szarazsag stresszt kowgboli
kedvez vizéllapot (visszabnttzés) hatasa soran megjelkailonbségeket a kezelt és kontroll
novények kozott.

A kedvez vizéllapotban (els mintavételi id pont) a teljes adagu kezelés magasabb éatlagértékeke
mutatott a fotoszintetikus rata esetében, a féyads a kontroll tkkékhez viszonyitva. A fél adagu és

a kontroll t kék kozott szignifikans kilénbség nem i#6. 4bra).

Szarazsag stressz hatasara fotoszintetikus radkeer0 kozelébe csokkentek, jelezve a sulyos
vizhidnyos allapotokat. Ebben az esetben csak ralisnfotoszintetikus aktivitas volt észlelhefa

CO, asszimilacio minimalisra csokken), érdekes megligsként emlithetjik, hogy a kontrollkék
értékei magasabbak voltak a teljes adagu kezelélsbyast, azonban ez az érték 0 és 1 kozott
jelentéktelen fotoszintetikus teljesitménynek szami

A visszabntdzés hataséra a kiindulasi helyzetrelvge vizallapot) jellemz kildnbségek alltak
vissza a kezelt és kontroll 6sszehasonlitasban.

A provokacios kisérlet eredményei alapjan megéahapd, hogy a szarazsag stressz allapotot kéaet

a visszabntdozés hatdsara, a teljes adagu kezk#tk tmegtartottak a lényegesen magasabb
fotoszintetikus rata értékiket a fél adaghoz ésrarkllhoz viszonyitva.

A transzspiracios rata (a levelek parologtatdsanékéke) atlagértékei hasonlo eltéréseket mutattak,
mint amit a fotoszintetikus rata esetében tapasmial A visszadntdzés hataséra érdekes eltéréseket
mertunk. A teljes adag és a fél adagu kezelés hastiagértékeket mutatott (a legmagasabb a teljes
adag, kismértékben alacsonyabb a fél adag), azamkantroll t kék transzspiracios rataja jelesén
alacsonyabb volt a kezeltekhez viszonyitva. Ezli#zés a kiindulasi idpontban (kedvezvizéllapot)

még nem mutatkozof®7. 4bra).

A sztomakonduktancia (a sztomak veképessége a vizg koncentraciéra nézve) értéke a
fotoszintetikus rataval 6sszhangban valtozott adkiidsi id pontban és a szarazsag stressz alatt. A
visszadntdzés hatasara kialakul6 kilonbségek visa&dbb a transzspirdcios rata esetében tapasztalt
eltérésekhez igazodtak, a legmagasabb értékefea tdlag mutatta, majd a fél adagu kezelés és a
kontroll t kék kovetkeztekd8. abra).
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26.4bra Fotoszintetikus rata (A, mol m? s?)
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27.4bra Transzspiracios rata (E, mmol’ra?)
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28.4bra Sztémakonduktancia {gmol ni* s%)

fotokémiai kioltds (NPQ) eredményei

esetében lényegesen jelesdbb volt.

A Klorofill-fluoreszcencia mérés alapjan meghataromtt elektrontranszport rata (ETR) €s nem-

A Klorofill fluoreszcencia mérés eredményei alapgaignifikans eltérés nem mutathaté ki a kezelések
és a kontroll tkék értékei kozott, illetve a teljes és a féladdgzelés kdzott sem talaltunk
kilonbséget (29-31. abra) A nagyérzékenység fotoszintézis analizis viszont egyértekn
ramutatott a szarazsag stressz hatasanak megglenéskiszaradas hatasa az ETR maximum értékek
35%-0s csokkenésében jelentkezett. Az ETR értékékkenése kevéshé ,regeneralddd” tulajdonsag
volt, mivel a visszadnttzés hatasra nem emelkedizkETR maximumok a kiindulasi igont

(kedvez vizallapot) értékeinek magassagaba. A visszadsthaédsa a levél gazcsere paraméterek
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29.4bra Els id pont (Kedvez vizéllapot)
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30.4bra: Masodik id pont (Kiszaritas)




*7 89 - 9: - *7 89 :-19 - *
<7 A 0 45 <71 +, 45
o 84 v 2@
| — ) =8>
*7 89 - 9: - *789 -9 -
<71 0 3 <70 ot 3
* 84; * 2@
— ) =84
*789 :-19 ' T8 -9 * /
S 0 / <7 - +,
* 84; * 2@
R ) =84;> 4
'S

31.4bra Harmadik id pont (Visszadnttzés)




Kovetkeztetés

Mind a tenyészedényes, mind a szabadf6ldi kisénetbgyértelm eltérés volt a teljes adagu
,GYOkéritatd” kezelés és kontroll kék dsszehasonlitasdban a hajtds névekedés éstayatattani
paraméterek alakulasaban is.

A kezelések a novények kezdeti fejesének eteljes |0kést adtak a tenyészedényes kisérletban, s
t kék ezt az elnyt a teljes vegetacios idzakban meg isrizték. A t kénként 20dkg-os és 40 dkg-os
kezelés hajtdshosszra gyakorolt hatdsa kdzott igyeltiink meg szamottewkilénbséget.

A t kepotlasok esetében a hajtdsndvekedésre gyakard#ljes pozitiv hatast a leg, vékony
term réteg talajon nem tapasztaltuk. A tenyészedényes kis&rlpozitiv eredményei alapjan
azonban egy Uj telepitésben perspektivikusnak Katjugyokéritatdt, ezért 2016szén 500 tkén
alkalmaztuk a terméket, s a vizsgélatokat 201 7fbktatjuk.

Méréseink alapjan a ,,Gyokeéritatd” alkalmazasavabasabb atlagértékek érhletel a fotoszintetikus
rata, transzspirdcios rata és sztomakonduktancianpgerek esetében, amelyek intenzivebb
novekedésre és feflésre utalnak, illetve leheté teszik a kedvebb ndvekedési erélyt a fiatalkek
esetében.

A szarazsag stressz hatasa alatt a ,Gyokéritatd&ra novényélettani tulajdonsagokban nem mutatott
el nyt a kontroll tkékhez képest a tenyészedényes kisérlet sorAnbazazabadfoldi korilmények
kozott (potlasok telepitése) kismértékben magadatiszintetikus teljesitményt biztositott a fiatal

t kék szamara.

Pécs, 2016. december 15.

A kisérlet kivitelezésében résztvemérntk munkatarsak:
Bene LaszIl6

Dr. Csikaszné Dr. Krizsics Anna

Gaal Krisztian

Jakab Mariann

Dr. Teszlak Péter



